Priprava na ESC

Lukas Lafférs

Katedra matematiky, Univerzita Mateja Bela

December 15, 2023

#UMBmath www.lukaslaffers.com lukas.laffers@gmail.com



|. etapa: Tri testy

Od 12.12.2023 do 12.1.2023

Test 1 (DNES)

Prav. a Statistika

@ Pojmy: priemer,
variancia,
smerodajna
odchylka.

@ Vlastnosti pravd.

@ Typy premennych

@ Tabulka pocetnosti

Test 2
|
Vyhladavanie info

@ Stranka stat. uradu

SR

@ Praca s DATAcube

@ Eurostat

@ Rozumiet grafom

@ Googlovat

Test 3

.|
Porozumenie stat.
dokumentov

o Citat

@ Trpezlivost


https://www.statistics.sk/
https://www.statistics.sk/
https://datacube.statistics.sk/
https://ec.europa.eu/eurostat

Pravdepodobnost a Statistika



Kocky, mince, karty

@ s opakovanim/bez opakovania

@ kombinatorika

° # vhodné moZnosti
# vSetky mozZnosti

@ (permutacie/kombinécie)

[https://bookdown.org/lukas_laffers/pasl/set.html]
[https://bookdown.org/lukas_laffers/pasl/cond.html]


https://bookdown.org/lukas_laffers/pas1/set.html
https://bookdown.org/lukas_laffers/pas1/cond.html

Test 1, Uloha 1, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Skupina priatelov hra kocky. Hrac¢ hodi dvoma kockami a vyhra, ak stucet ho-
denych hodnét je mensi alebo rovny 7. Aka je pravdepodobnost vyhry?



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 1, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Skupina priatelov hra kocky. Hrac¢ hodi dvoma kockami a vyhra, ak stucet ho-
denych hodnét je mensi alebo rovny 7. Aka je pravdepodobnost vyhry?

Spolu mozZnosti je 6 x 6 = 36.

), teda 1 moznost.

),(2,1) teda 2 moZnosti.

),(2,2),(3,1) teda 3 moznosti.

),(2,3),(3,2),(4,1) teda 4 moznosti.
),(2,4),(3,3),(4,2),(5,1) teda 5 mozZnosti.
),(2,5),(3,4),(4,3),(5,2),(6,1), teda 6 moznosti.

@ Sucet 2 vie padnut ako (1,1
@ Sucet 3 vie padnut ako (1,2
@ Sucet 4 vie padnut ako (1,3
@ Sucet 5 vie padnut ako (1,4
° (1,5
° (1,6

9 9 9

)

Suicet 6 vie padnat ako
Sucet 7 vie padnut ako

) ) )

) ) ) ) ) )

1+2+3+4+5+6
Spolu 36


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

2023 Test 1, Uloha 3, kat. B https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

Hra pozostava z hadzania dvoch kociek. Vitazom je osoba, ktorej sucet ho-
denych Cisel je vyssi ako 7. Aka je pravdepodobnost vyhry?



https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

2023 Test 1, Uloha 3, kat. B https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

Hra pozostava z hadzania dvoch kociek. Vitazom je osoba, ktorej sucet ho-
denych Cisel je vyssi ako 7. Aka je pravdepodobnost vyhry?

Je to opacna Uloha k predoslej. Preto 1 — 2l = 15 = 5
14243444546 _ 21
Spolu 36 = 3


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

Test 1, Uloha 10, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Kolko réznych stvorcifernych ¢isel mozno vytvorit tak, aby na konci bolo parne
Cislo, pricom sa pouZiju iba Cisla 1, 2, 3, 4, 5 (bez opakovania)?



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 10, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Kolko réznych stvorcifernych ¢isel mozno vytvorit tak, aby na konci bolo parne
¢islo, pricom sa pouziju iba ¢isla 1, 2, 3, 4, 5 (bez opakovania)?

@ Na konci je 2: 4 x 3 x 2 x 1 moznosti.
@ Na konci je 4: 4 x 3 x 2 x 1 moznosti.

Spolu2x (4x3x2x1)=2x24=48.


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 1, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

V kartotéke mame 10 dokumentov, 5 z nich je Uc¢tovnych, 3 organizacné a
2 finan¢né. Ak vieme, Ze prvy dokument je Uc¢tovny a ostatné su ulozené
nahodne, aka je pravdepodobnost, Ze dokumenty rovnakého typu su spolu?


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 1, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

V kartotéke mame 10 dokumentov, 5 z nich je Uc¢tovnych, 3 organizacné a
2 finan¢né. Ak vieme, Ze prvy dokument je Uc¢tovny a ostatné su ulozené
nahodne, aka je pravdepodobnost, Ze dokumenty rovnakého typu su spolu?

Z 9 ostavajucich dokumentov mame este 4 Gctovné, 3 organizacné a 2 financné.
@ UcCtovné, organizacné, financ¢né:
# vhodne uloZzené moZnosti 413121 4x3x2x1x3x2x1x2x 1
# vietky mozZnosti 9l 7x6x5x4x3x2x1

@ Uctovné, finan¢né, organizacné -
41213! A X3X2X1X2Xx1Xx3%x2x1
91  7x6x5x4x3x2x1

Spolu
413121 1

9! 630


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

2023 Test 1, Uloha 1, kat. A https://esc2023.statistics.sk/files/testlkatA.PDF

V Satniku mame 4 vesiaky s nohavicami, 3 veSiaky s koSelami a 2 veSiaky s
kabatmi. Ak su veSiaky v Satniku umiestnené ndhodne, aka je pravdepodob-
nost, Ze 4 pary nohavic budu spolu?


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katA.PDF

2023 Test 1, Uloha 1, kat. A https://esc2023.statistics.sk/files/testlkatA.PDF

V Satniku mame 4 vesiaky s nohavicami, 3 veSiaky s koSelami a 2 veSiaky s
kabatmi. Ak su veSiaky v Satniku umiestnené ndhodne, aka je pravdepodob-
nost, Ze 4 pary nohavic budu spolu?

4 nohavice spojime do nohavicovej kopy. Tym padom mame 6 ks oblec¢enia: 1
nohavicovu kopu, 3 kosele, 2 kabaty. Nohavicova kopa moze byt poprehadzovana
4! sposobmi.

# vhodné moznosti 4l 4x3x2 A

# vietky moznosti 9  9x8x7 21



https://esc2023.statistics.sk/files/test1katA.PDF

Test 1, Uloha 8, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Vyvazenou hracou kockou sa hadze nezavisle 10-krat. Aka je pravdepodob-
nost, Ze rozdiel medzi poc¢tom padnuti parneho a neparneho cisla je mensi
alebo rovny 2?


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 8, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Vyvazenou hracou kockou sa hadze nezavisle 10-krat. Aka je pravdepodob-
nost, Ze rozdiel medzi poc¢tom padnuti parneho a neparneho cisla je mensi
alebo rovny 2?

@ Rozdiel je 2:

@ Musi padnut 6 krat parne cislo a 4 krat neparne cislo.
(12)0.5%0.5* = 19:0.5°0.5* alebo
@ Musi padnut 4 krat parne cislo a 6 krat neparne cislo.

10 4 6 __ 10! 4 6
(%5)0.50.5° = 12,0.5%0.5
@ Rozdiel je 1: Ned3 sa.
@ Rozdiel je O: Musi padnut 5 krat parne Cislo a 5 krat neparne Cislo.
(19)0.5%0.5% = 12:0.5%0.5°

Spolu 0.6563.


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

2023 Test 1, Uloha 2, kat. A https://esc2023.statistics.sk/files/testlkatA.PDF

5 % pripadov, ktoré boli oznacené lekarskym testom ako pozitivne, je falosSne
pozitivhych. Ak preskimame pripady desiatich [udi, ktori boli testovani s poz-
itivnym vysledkom, aka je pravdepodobnost, Ze aspor devat je skutocne poz-
itivnych?


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katA.PDF

2023 Test 1, Uloha 2, kat. A https://esc2023.statistics.sk/files/testlkatA.PDF

5 % pripadov, ktoré boli oznacené lekarskym testom ako pozitivne, je falosSne
pozitivhych. Ak preskimame pripady desiatich [udi, ktori boli testovani s poz-
itivnym vysledkom, aka je pravdepodobnost, Ze aspor devat je skutocne poz-
itivnych?

. . . - 10 10
P(9 je pozitivnych)+ P(10 je pozitivnych) = < 9 )0.9590.051 + (10) 0.95'°0.05° =0.914


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katA.PDF

Test 1, Uloha 6, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

V starej krabici so Sachom mame 12 figurok pesiakov a 14 ostatnych figurok.
Polovica figirok pesiakov je ¢iernych a 8 ostatnych figurok je tiez ¢iernych. Ak

nahodne vyberieme figurku, ktora je Cierna, aka je pravdepodobnost, Ze je to
pesiak?


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 6, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

V starej krabici so Sachom mame 12 figurok pesiakov a 14 ostatnych figurok.
Polovica figirok pesiakov je ¢iernych a 8 ostatnych figurok je tiez ¢iernych. Ak
nahodne vyberieme figurku, ktora je Cierna, aka je pravdepodobnost, Ze je to
pesiak?

Vyuzijeme vztah pre podmienenu pravdepodobnost.

S P(pesiakN¢ierny) =
P(pesiak|¢ierny) = P(&ierny) =2 =
%



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 5, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Lekarsky posudok sa stanovuje na zaklade dvoch diagnostickych testov. Pre
pozitivny nalez v lekadrskom posudku je potrebné mat pozitivhy vysledok z
oboch testov. Vieme, Ze 60 % je pozitivnych v kazdom z testov a pravde-
podobnost negativneho vysledku stcasne v oboch testoch je 0.2. Aka je
pravdepodobnost pozitivheho lekarskeho posudku?


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 5, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Lekarsky posudok sa stanovuje na zaklade dvoch diagnostickych testov. Pre
pozitivny nalez v lekadrskom posudku je potrebné mat pozitivhy vysledok z
oboch testov. Vieme, Ze 60 % je pozitivnych v kazdom z testov a pravde-
podobnost negativneho vysledku stcasne v oboch testoch je 0.2. Aka je
pravdepodobnost pozitivheho lekarskeho posudku?

0 AR =06
Bt =0¢
A—"‘&‘(’C: D{g

=0\



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 4, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

A a B su dve udalosti z rovnakého vyberového priestoru. Ktoré z nasledujticich
tvrdeni je pravdivé?:

(A) P(ANB) > P(A)
(B) P(AUB) < P(B)
(C) P(AUB) < P(A)+ P(B)
(D) P(A)+ P(B) < P(ANB)

~— ~—



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 4, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

A a B su dve udalosti z rovnakého vyberového priestoru. Ktoré z nasledujticich
tvrdeni je pravdivé?:

(A) P(ANB) > P(A)
(B) P(AUB) < P(B)
(C) P(AUB) < P(A)+ P(B)
(D) P(A)+ P(B) < P(ANB)

~— ~—



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

2023 Test 1, Uloha 2, kat. B https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

Nech A a B st dve navzajom sa vylucujlce udalosti, pricom P(A) =0.4a P(B) =
0.3. Aku hodnotu ma P(A|B)?



https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

2023 Test 1, Uloha 2, kat. B https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

Nech A a B st dve navzajom sa vylucujlce udalosti, pricom P(A) =0.4a P(B) =
0.3. Aku hodnotu ma P(A|B)?

Sa vylulu€ujuce sa takze 0.


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

2023 Test 1, Uloha 1, kat. A https://esc2023.statistics.sk/files/testlkatA.PDF

Technicka sprava pozostava z dvoch ¢asti. Kazda ¢ast je vypracovana réznymi
zamestnancami, ¢o znamend, Ze spravnost jednotlivych casti je navzajom
nezavisla. Ak vieme, Ze prvy zamestnanec vykona 90 % svojej prace spravne
a druhy zamestnanec vykona 80 % svojej prace spravne, aka je pravdepodob-
nost, Ze cela sprava je spravna?


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katA.PDF

2023 Test 1, Uloha 1, kat. A https://esc2023.statistics.sk/files/testlkatA.PDF

Technicka sprava pozostava z dvoch ¢asti. Kazda ¢ast je vypracovana réznymi
zamestnancami, ¢o znamend, Ze spravnost jednotlivych casti je navzajom
nezavisla. Ak vieme, Ze prvy zamestnanec vykona 90 % svojej prace spravne
a druhy zamestnanec vykona 80 % svojej prace spravne, aka je pravdepodob-
nost, Ze cela sprava je spravna?

0.9x0.8=0.72


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katA.PDF

Typy premennych

@ Kvalitativne

@ nominalne - farba auta, statna prislusnost, znacka topanok
@ ordinalne - medajle, hodnotenie v skole, dobry-neutral-zly

@ Kvantitativne
o diskrétne - pocet deti, pocet rokov studia,
@ spojité - telesna vyska, prijem, vaha, glukdza v krvi
https://esc2024.statistics.sk/studijne-materialy.html — Statistické pojmy
— Statisticky znak


https://esc2024.statistics.sk/studijne-materialy.html

Test 1, Uloha 1, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Juraj si kupuje noviny kazdy def. Cas, ktory Juraj stravi ich &itanim kazdy den,
a pocet ¢lankov v jednotlivych novinach su statistické premenné:



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 1, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Juraj si kupuje noviny kazdy def. Cas, ktory Juraj stravi ich &itanim kazdy den,
a pocet ¢lankov v jednotlivych novinach su statistické premenné:

Spojita (Cas) a diskrétna (pocet ¢lankov).


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Citanie z tabuliek

@ hm, Citat snad viete
@ budte pozorni, priklady su urobené tak, aby atraktivna chyba viedla k
jednému z rieSeni



Test 1, Uloha 2, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Nasledujuica tabulka zobrazuje rozdelenie stavu hospodarskych zvierat v ku-
soch v $tyroch krajoch zapadného Slovenska v roku 2019 (zdroj: Statisticky
Urad SR, databdza DATAcube.): Aké priblizné percento z celkového poctu
zvierat tvoria spolu hovadzi dobytok a oSipané?

Hoviidzi Ozipané Hydi
Kraj dobytok SIPANE | ovee spolu ydina Spolu
spolu spolu
spolu
Bratislavsky kraj 12 960 28518 1042 815358 857 878
Trnavsky kraj 54783 223303 2238 1393629 | 1673953
Trenéiansky kraj 40725 45131 31914 1935559 | 2053329
Nitriansky kraj 54318 145434 8445 3244039 3452 236
Spolu 162786 442 388 43 639 7388585 | 803739



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 2, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Nasledujuica tabulka zobrazuje rozdelenie stavu hospodarskych zvierat v ku-
soch v $tyroch krajoch zdpadného Slovenska v roku 2019 (zdroj: Statisticky
Urad SR, databdza DATAcube.): Aké priblizné percento z celkového poctu
zvierat tvoria spolu hovadzi dobytok a oSipané?

Hoviidzi
Kraj dobytok | 0P | oucespony| HYAINR | gogy
spolu spolu
spolu
— VAW e

Bratislavsky kraj 12 960 28518 2 7 Lmajass 857 878

SEEE#E
Trnavsky kraj 54783 223303 2 1303620 | ‘16 0|

ke o s,
= 7
Trenéiansky kraj 40725 3474 1 9} 2053329
Nitriansky kraj 5431 145 434// 8445 3244039 452 236
Spolu ¥ 162 ‘ 442 388 ) 43 639 7388 585 /?037350\
e N



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Tabulky pocetnosti

@ vyplnite ako sudoku



Test 1, Uloha 6, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Majitel' obchodu chce zistit ndzor svojich zdkaznikov a tak sa ich pyta na Grover
spokojnosti s ponukanymi sluzbami. Nasledujluca tabulka poc¢etnosti suma-
rizuje hodnotenie 55 zakaznikov, ktori navstivili obchod v jeden konkrétny
den: Aké priblizné percento zakaznikov bolo ,priemerne spokojnych“?

Absolutna poéetnost’ Relativna poéetnost’

Nadmieru spokojny 0,127

Velmi spokojny 16

Priemerne spokojny

Nie velmi spokojny 0,200

Nespokojny 4



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 6, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Majitel' obchodu chce zistit ndzor svojich zdkaznikov a tak sa ich pyta na Grover
spokojnosti s ponukanymi sluzbami. Nasledujluca tabulka poc¢etnosti suma-
rizuje hodnotenie 55 zakaznikov, ktori navstivili obchod v jeden konkrétny
den: Aké priblizné percento zakaznikov bolo ,priemerne spokojnych“?

Absolutna pogetnost’ Relativna pogetnost’
Nadmieru spokojny sCoAYr =7 o7
Velmi spokojny 16 4(_‘, = L vl
prismerne spokoiny | 05— (3 1464l 2 = 2oy )
Nie vefmi spokojny .02 = ./tfﬁ 9
Nespokojny 4 % _g’?_ / T



https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Nazvoslovie

@ Statisticka premenna

@ populacia

@ vyberova vzorka

@ velkost vyberovej vzorky

https://esc2024.statistics.sk/studijne-materialy.html — Statistické pojmy


https://esc2024.statistics.sk/studijne-materialy.html

Test 1, Uloha 7, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Budeme skumat pracovné uplatnenie Studentov odboru Statistika. Z 2 500
Studentov, ktori ukoncili studium v konkrétnom case, zoberieme vzorku 150
jednotlivcov. Tychto jednotlivcov sme sa pytali, ¢i ziskali pracu v ich odbore do
6 mesiacov po ukonceni studia. Ziskané odpovede mozno rozsirit na zvysok
populacie. Identifikujte: statistickii premennu, populaciu, vyberovu vzorku a
velkost vyberovej vzorky.


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 7, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Budeme skumat pracovné uplatnenie Studentov odboru statistika. Z 2 500
Studentov, ktori ukoncili studium v konkrétnom case, zoberieme vzorku
jednotlivcov. Tychto jednotlivcov sme sa pytali, ¢i ziskali pracu vich odbore do
6 mesiacov po ukonceni studia. Ziskané odpovede mozno rozsirit na zvysok
populacie. Identifikujte: statisticki premennu, populaciu, vyberovu vzorku a
velkost vyberovej vzorky.

@ statisticka premenna: udaj o tom, ¢i jednotlivec méa alebo nema pracu suvisiacu
s jeho hlavnym zameranim Sest mesiacov po ukonceni studia

@ populacia: 2 500 studentov, ktori ukoncili odbor statistika;

@ vyberova vzorka: 150 vybranych jednotlivcov

o : 150


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

2023 Test 1, Uloha 5, kat. B https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

V meste so 145 678 obyvatelmi sa vykonava studia o podiele ludi, ktori maju
domace zvierata. Z tohto dovodu je oslovenych 2 654 obyvatelov a ziskané
odpovede su rozsirené na zvySok populacie. Identifikujte: Statisticku pre-
mennu, populaciu, vzorku a velkost vzorky.


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

2023 Test 1, Uloha 5, kat. B https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

V meste so 145 678 obyvatelmi sa vykondva studia o podiele ludi, ktori maju
domace zvierata. Z tohto dévodu je oslovenych obyvatelov a ziskané
odpovede su rozsirené na zvySok populacie. Identifikujte: Statisticku pre-
mennu, populaciu, vzorku a velkost vzorky.

Statisticka premenna: ¢i osoba ma alebo nema domace zviera
populacia: 145 678 obyvatelov;
vyberova vzorka: 2654 vybranych obyvatelov

: 2654


https://esc2023.statistics.sk/files/test1katB.PDF

Porozumenie grafov

@ nesmierne doblezita zru¢nost
@ grafmi odkomunikujeme veci ovela efektivnejsie ako napr. tabulkami.



(A)

Test 1, Uloha 8, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Nasledujuci graf zobrazuje vysledky zo zistovania o zariadeniach a pouzivani infor-
macnych a komunikac¢nych technoldgii v domacnostiach (zdroj: INE (Statisticky urad
Spanielska)). Predstavuje celkovy pocet deti vo veku 10 aZ 15 rokov (v percentach) za
roky 2016 az 2020. Ktoré z tychto tvrdeni je pravdivé?

Pokles pouzivatelov pocitacov od
roku 2016 do roku 2017 bol tmerny
poklesu pouzivania internetu za tie
isté roky.

V roku 2019 bol najmensi podiel deti,
ktoré pouzivali spominané
technoldgie.

Narast / pokles pouzivatelov
internetu z jedného roka na druhy
suvisi s narastom / poklesom
pouzivatelov, ktori maju mobilny
telefén v danom roku.

podielom pouZzivatelov internetu.

Zistovanie o zariadeniach a pouZivani informaénych a
komunika&nych technolégii v domacnostiach pre celkovi
populdciu deti vo veku 10 aZ 15 rokov

2016 2017 2018 2019 200
percento deti, ktoré pouzivali potitat za posledné 3 mesiace
mpercento deti, ktoré pouzivali intemet za posledné 3 mesiace

mpercento deti, koré maja mobilny telefon


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 8, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Nasledujuci graf zobrazuje vysledky zo zistovania o zariadeniach a pouzivani infor-
macnych a komunikac¢nych technoldgii v domacnostiach (zdroj: INE (Statisticky urad
Spanielska)). Predstavuje celkovy pocet deti vo veku 10 aZ 15 rokov (v percentach) za
roky 2016 az 2020. Ktoré z tychto tvrdeni je pravdivé?
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V roku 2019 bol najmensi podiel deti,

ktoré pouzivali spominané
technoldgie.

Narast / pokles pouZzivatelov
internetu z jedného roka na druhy
suvisi s narastom / poklesom
pouzivatelov, ktori maju mobilny
telefén v danom roku.

podielom pouZivatelov internetu.
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percento deti, ktoré pouzivali potitat za posledné 3 mesiace
mpercento deti, ktoré pouzivali intemet za posledné 3 mesiace

mpercento deti, koré maja mobilny telefon


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 8, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Nasledujuci graf zobrazuje vysledky zo zistovania o zariadeniach a pouzivani infor-
macnych a komunikac¢nych technoldgii v domacnostiach (zdroj: INE (Statisticky urad
Spanielska)). Predstavuje celkovy pocet deti vo veku 10 aZ 15 rokov (v percentach) za
roky 2016 az 2020. Ktoré z tychto tvrdeni je pravdivé?

Pokles pouZivatelov pocitacov od
roku 2016 do roku 2017 bol tmerny
poklesu pouzivania internetu za tie
isté roky.

V roku 2019 bol najmensi podiel deti,
ktoré pouzivali spominané
technologie.

Narast / pokles pouZzivatelov
internetu z jedného roka na druhy
suvisi s narastom / poklesom
pouzivatelov, ktori maju mobilny
telefén v danom roku.

podielom pouZivatelov internetu.

Zistovanie o zariadeniach a pouZivani informaénych a
komunika&nych technolégii v doméacnostiach pre celkoyi:
populdciu deti vo veku 10 aZ 15 rokov

L

2016 2017 2018 2019 2020

percento deti, ktoré pouzivali potitat za posledné 3 mesiace
mpercento deti, ktoré pouzivali intemet za posledné 3 mesiace

mpercento deti, koré maja mobilny telefon


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 8, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Nasledujuci graf zobrazuje vysledky zo zistovania o zariadeniach a pouzivani infor-
macnych a komunikac¢nych technoldgii v domacnostiach (zdroj: INE (Statisticky urad
Spanielska)). Predstavuje celkovy pocet deti vo veku 10 aZ 15 rokov (v percentach) za
roky 2016 az 2020. Ktoré z tychto tvrdeni je pravdivé?

Pokles pouZivatelov pocitacov od
roku 2016 do roku 2017 bol tmerny
poklesu pouzivania internetu za tie
isté roky.

V roku 2019 bol najmensi podiel deti,
ktoré pouzivali spominané
technoldgie.

podielom pouZivatelov internetu.

Zistovanie o zariadeniach a pouZivani informa&nych a
komunika&nych technolégii v doméacnostiach pre celkovi
populdciu deti vo veku 10 aZ 15 rokov

L0 baugralita 17
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percento deti, ktoré pouzivali potitat za posledné 3 mesiace
mpercento deti, ktoré pouzivali intemet za posledné 3 mesiace
upercento det, koré maju mobilny telefon


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

(D)

Test 1, Uloha 8, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Nasledujuci graf zobrazuje vysledky zo zistovania o zariadeniach a pouzivani infor-
macnych a komunikac¢nych technoldgii v domacnostiach (zdroj: INE (Statisticky urad
Spanielska)). Predstavuje celkovy pocet deti vo veku 10 aZ 15 rokov (v percentach) za
roky 2016 az 2020. Ktoré z tychto tvrdeni je pravdivé?

Pokles pouZivatelov pocitacov od
roku 2016 do roku 2017 bol tmerny
poklesu pouzivania internetu za tie
isté roky.

V roku 2019 bol najmensi podiel deti,

ktoré pouzivali spominané
technoldgie.
Narast / pokles pouZzivatelov
internetu z jedného roka na druhy
suvisi s narastom / poklesom
pouzivatelov, ktori maju mobilny
telefén v danom roku.
N
> .. -Shaf _
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percento deti, ktoré pouzivali potitat za posledné 3 mesiace
mpercento deti, ktoré pouzivali intemet za posledné 3 mesiace

mpercento deti, koré maja mobilny telefon


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Statisické nazvoslovie

Majme Statisticka vzorku velkosti n: xq, xo, x3, ...xp
@ priemer-x=1(x;+--+x,) =YL x/n
@ median - hodnota v strede (polovica hodnét je nad m a polovica pod m)
@ modus - najCastejSia hodnota
@ rozptyl/variancia - s2 =1 ((x; = x)2+ -+ (xa — X)?) = X4 (xi — X)2/n
°
°

smerodajna odchylka - s = /Y1 ;(x —X)2/n
variacny koeficient v = 3

https://esc2024.statistics.sk/studijne-materialy.html — Statistické pojmy
[1ink BAkademia na YT]


https://esc2024.statistics.sk/studijne-materialy.html
https://www.youtube.com/playlist?list=PL2f01xzKRkB6uPSAonCJd6c-ZKfU8xqJj

Test 1, Uloha 3, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Pozname bodové hodnotenie prijimacich skisok na vysoku skolu pre triedu s 25 Stu-
dentami. Vysledky su nasledovné:

7:11.3;5.4;5;12.6;9;8.9;7.8; 6; 6.2;48; 10.2; 13.1; 8.7; 6.7; 5.5; 5.5; 5; 12; 10.2;
45;5;9.9:10; 10.1.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdivé pre tento stibor Gdajov?

A
B
C
D

Varia¢ny koeficient je vacsi ako 0,5

Rozptyl je mensi ako priemer.

Priemer deleny rozptylom sa rovna 1.

Smerodajna odchylka sa zhoduje s druhou odmocninou priemeru.

(
(
(
(

-~


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 3, kat. B https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf

Pozname bodové hodnotenie prijimacich skisok na vysoku skolu pre triedu s 25 Stu-
dentami. Vysledky su nasledovné:

7:11.3;5.4;5;12.6;9;8.9;7.8; 6; 6.2;48; 10.2; 13.1; 8.7; 6.7; 5.5; 5.5; 5; 12; 10.2;
45;5;9.9:10; 10.1.

Ktoré z nasledujucich tvrdeni je pravdivé pre tento stibor Gdajov?

(A) Variacny koeficient je vacsi ako 0,5

(B) Rozptyl je mensi ako priemer.

(C) Priemer deleny rozptylom sa rovna 1.

(D) Smerodajna odchylka sa zhoduje s druhou odmocninou priemeru.
X =8.016,5s =2.66,5% = 7.07,v = 0.33.

B) je spravne.


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.B_ver.1.pdf
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*Normalne rozdelenie (kat. A)

=}

N

S

[S]

=

S

=}

o

s}

S 4

S T I T T T
60 80 100 120 140

Q

[Advanced:] Viacej tu.


https://bookdown.org/lukas_laffers/pas1/snp.html

Test 1, Uloha 4, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Chemickou analyzou, ktora sa zvykne pouZzivat na odhad ¢asu potrebného na vyko-
nanie urc¢itého medicinskeho zakroku, sa odhadlo, Ze ¢as, kym prebehne chemicka
reakcia, ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 30 minat a so smerodajnou
odchylkou 5 minut. Ak mame na pozorovanie chemickej reakcie celkovo 35 minut, aka
je pravdepodobnost, Ze budeme pozorovat chemicku reakciu este pred uplynutim to-
hto ¢asu ?


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 4, kat. Ahttps://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Testl_kat.A_ver.1.pdf

Chemickou analyzou, ktora sa zvykne pouZzivat na odhad ¢asu potrebného na vyko-
nanie urc¢itého medicinskeho zakroku, sa odhadlo, Ze ¢as, kym prebehne chemicka
reakcia, ma normalne rozdelenie so strednou hodnotou 30 minut a so smerodajnou
odchylkou 5 minut. Ak mame na pozorovanie chemickej reakcie celkovo 35 minut, aka
je pravdepodobnost, Ze budeme pozorovat chemickul reakciu eSte pred uplynutim to-
hto ¢asu ?
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https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 4, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych- testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Studia sa snazi uréit mnozstvo vody, ktoré [udia skonzumuju za rok. MnoZstvo
vody vypitej obyvatelmi za rok sa riadi normalnym rozdelenim so strednou
hodnotou 1 000 litrov a smerodajnou odchylkou rovnajlcou sa jednej desatine
strednej hodnoty. Aké percento populacie spotrebuje menej ako 950 litrov
vody za rok?


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Test 1, Uloha 4, kat. Ahttps://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Testl_kat.A_ver.1.pdf

Studia sa snazi uréit mnozstvo vody, ktoré [udia skonzumuju za rok. MnoZstvo
vody vypitej obyvatelmi za rok sa riadi normalnym rozdelenim so strednou
hodnotou 1 000 litrov a smerodajnou odchylkou rovnajlcou sa jednej desatine
strednej hodnoty. Aké percento populacie spotrebuje menej ako 950 litrov
vody za rok?
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https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

*Linearna regresia (kat A)

@ fantasticky nastroj Statistického modelovania

@ vysvetlovanie a predikcia nejakej premennej pomocou inych
premmenych

@ Napr. cena ojazdeného auta pomocou znacky, veku, najazdu, objemu
motora, spotreby, vybavy

@ Napr. vysledok na teste pomocou poctu hodin, ktoré ste sa ucili
@ Napr. prognoza pacienta pomocou veku, pohlavia, BMI, toho ci pije/fajci



Test 1, Uloha 7, kat. A https://esc2024.statistics.sk/files/priklady- sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf

Predpoklada sa, Ze pocet hodin pripravy na skusku ovplyviuje hodnotenie na
skuske. Desat Ziakov malo tieto vysledky:

Hediny pripravy na skiasku 10 15 25 25 30 30 35 40 40 45

Hodnotenie skisky (v bodoch) 2 3 48 | 52 | 54 | 66 7 79 | 81 9

Vypocitand regresnd priamka predpoveda vysledok hodnotenia skusky v
zavislosti od poctu hodin studia. Zistili sme, Ze s kazdou hodinou pripravy
sa hodnotenie skusky zvysuje o...

Toto je nad rdmec dneska ale ak vas to zaujalo, tak sa docitate viacej napriklad tu:
https://lukaslaffers.github.io/pas2/reg.html


https://esc2024.statistics.sk/files/priklady-sutaznych-testov/Test1_kat.A_ver.1.pdf
https://lukaslaffers.github.io/pas2/reg.html

Zdroje

@ [ESC 2023]
@ [ESC 2024]
@ [Stat. urad SR]
@ [DATAcube]
@ [Eurostat]
@ [BAkademia na YT]
@ [*3BluelBrown YT]
@ [*LL PaS1] a [*LL PaS2]
Tato prezentacia bude na [https://www.lukaslaffers.com/misc].
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Otazky?

@ lukas.laffers@gmail.com
@ Zoom/Teams
@ osobne [FPV UMB], F226A


https://maps.app.goo.gl/bBUG12GrP28t7gWi8
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